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� NG D� NG VI � N THÁM VÀ GIS TRONG THEO DÕI  
VÀ TÍNH TOÁN BI 	 N 
� NG 
�
 NG B
  KHU V � C PHAN THI 	 T 

PH� M TH �  PH�� NG TH� O 

Vi � n H� i d�� ng h� c 

H�  
 ÌNH DU � N 

Vi � n Tài nguyên, Môi tr�� ng và Phát tri� n b� n v� ng t� i TP. Hu�  


� NG V� N T�  

Tr �� ng 
� i h� c Khoa h� c T�  nhiên Tp. HCM 

Tóm t� t: B� ng các k�  thu� t hi� n �� i t�  công ngh�  vi� n thám và GIS, vi� c theo dõi và 
tính toán t	 c �
  thay �� i ��
 ng b
  ��� c th� c hi� n m
 t cách nhanh chóng và hi� u qu� . V� i 
ngu� n � nh Landsat � a th
 i gian, b� c tranh s�  b
  v�  s�  bi� n �
 ng ��
 ng b
  khu v� c Phan 
Thi� t trong giai � o� n 1973 - 2004 ��� c v�  l� i. Bên c� nh � ó, v� i s�  h�  tr�  �� c l� c t�  ph� n m�  
r
 ng DSAS (Digital Shoreline Analysis System) c� a công c�  GIS, t	 c �
  thay �� i ��
 ng b
  
khu v� c Hàm Ti� n � ã ��� c tính toán trong các giai � o� n tr�� c và sau khi có các công trình 
ven b
 . 

I. GI  I THI ! U 

 Ngày nay, v� i s�  tích h� p khéo léo c� a công ngh�  vi� n thám và GIS, vi� c theo dõi 
và tính toán các bi� n �	 ng �
� ng b�  �
� c th� c hi� n khá nhanh chóng và hi� u qu� . Ngoài 
nh
 ng chuy� n th� c �� a b� ng các d� ng c�  và thi� t b� truy� n th� ng, hi� n nay, chúng ta có 
th�  th� c hi� n � o v�  �
� ng b�  b� ng các thi� t b� GPS, b� ng các � nh k�  thu� t s� , ho� c b� ng 
h�  th� ng máy camera video [4, 5, 6, 12]. Bên c� nh � ó, �
� ng b�  còn có th�  thu �
� c trên 
m	 t ph� m vi r	 ng l� n t�  các � nh máy bay và � nh v�  tinh. T�  các d
  li � u � ó, vi� c � ánh giá 
và phân tích di� n bi� n �
� ng b�  �
� c th� c hi� n tr� c ti� p ho� c có th�  �
 a vào công c�  GIS 
��  tính toán t� c �	  thay �� i �
� ng b� .  

 Tuy công ngh�  vi� n thám và GIS �  Vi� t Nam phát tri� n mu	 n h� n r� t nhi� u so v� i 
th�  gi� i nh
 ng n
� c ta c� ng � ã �� t �
� c m	 t s�  k� t qu�  nghiên c� u nh� t �� nh. V�  � ng 
d� ng vi� n thám trong phân tích và � ánh giá bi� n �	 ng �
� ng b� , m	 t s�  nghiên c� u � ã 
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�
� c th� c hi� n �  m	 t s�  khu v� c, t� p trung ch�  y� u là vùng � ng b� ng sông H ng và sông 
C! u Long, và m	 t s�  khu v� c c! a sông nh
  L	 c An, C! a "� i, Thu� n An... C�  th�  nh
 , 
v� i d
  li � u � nh Landsat, SPOT và � nh máy bay, nhóm tác gi�  Ph� m Vi� t C
� ng cùng 
c	 ng s�  � ã nghiên c� u s�  thay �� i vùng ven b�  và c! a sông H� i Phòng t�  n#m 1975 �� n 
n#m 1988 [15]. Bi� n �	 ng �
� ng b�  các c! a sông chính: c! a Trà Lý, c! a Ba L� t, c! a V#n 
Úc và c! a " áy thu	 c d� i ven bi� n � ng b� ng sông H ng t�  n#m 1926 �� n 1995 �
� c 
nhóm tác gi�  Nguy� n T�  D$n và Nguy� n Th�  Ti� p th� c hi� n b� ng d
  li � u � nh SPOT, 
Landsat, b� n �  �� a hình, � nh máy bay [8]. Các bi� n �� i l �ch s!  khu v� c c! a sông L	 c An 
t�  � nh vi� n thám � a th� i gian t�  n#m 1953 �� n n#m 2002 c� ng �
� c th� c hi� n b� i nhóm 
tác gi�  Ph� m Bách Vi� t t�  � nh Landsat và � nh máy bay [9]. V� i m� c � ích qu� n lý vùng 
ven b� , tác gi�  Nguy� n H� nh Quyên s!  d� ng k�  thu� t vi� n thám khoanh vùng �� t ng� p 
n
� c t� i khu v� c v�nh H�  Long, � ng th� i cho k� t qu�  s�  thay �� i r� ng ng� p m� n c� ng 
nh
  s�  thay �� i b�  bi� n trong nh
 ng kho� ng th� i gian khác nhau t�  1988 �� n 2002 b� ng 
� nh Landsat TM và ETM+ [7]. Vi� c phát hi� n s�  thay �� i b�  bi� n t� i vùng ven b�  c! a 
sông C! u Long trong th� i gian 1989 �� n 2004 �
� c th� c hi� n b� i nhóm tác gi�  Tr$n Th� 
Vân và Tr�nh Th� Bình [14].  

 V�  � ng d� ng GIS trong tính toán �� nh l
� ng t� c �	  thay �� i �
� ng b� , m	 t s�  k� t 
qu�  c� ng � ã thu th� p �
� c. V� i d
  li � u �
� ng b�  �
� c s�  hóa t�  các d
  li � u kh� o sát � o 
�� c t�  n#m 1905 �� n 1992 �  khu v� c H� i H� u, Nam "� nh, các tác gi�  "� ng V#n T% và 
Ph� m Th� Ph
� ng Th� o � ã trình bày m	 t s�  k� t qu�  tính toán t� c �	  thay �� i �
� ng b�  t�  
các ph
� ng pháp th� ng kê có s&n trong ph$n m�  r	 ng DSAS c� a công c�  GIS [3]. T
� ng 
t� , �
� ng b�  l�ch s!  khu v� c Phan Thi� t, Bình Thu� n t�  n#m 1973 �� n 2002 �
� c rút 
trích t�  � nh Landsat và t� c �	  thay �� i �
� ng b�  khu v� c này �
� c tính toán nhanh chóng 
b� ng ph$n m�  r	 ng DSAS c� ng �
� c nhóm tác gi�  Ph� m Th� Ph
� ng Th� o, H  " inh 
Du' n và "� ng V#n T% th� c hi� n [10]. 

 V� i s�  phát tri� n c� c nhanh v�  d�ch v�  du l�ch t�  n#m 1995, Phan Thi� t � ang ph� i 
�� i m� t v� i hi� n t
� ng xói l�  nghiêm tr( ng do tác �	 ng c� a các công trình ven b�  [2]. Do 
� ó, Phan Thi� t �
� c ch( n làm khu v� c nghiên c� u (hình 1). Bài báo này trình bày hai v� n 
�� : các phân tích di� n bi� n �
� ng b�  theo th� i gian giai � o� n 1973 - 2004 và k� t qu�  tính 
toán t� c �	  thay �� i �
� ng b�  hàng n#m b� ng DSAS t� i khu v� c Phan Thi� t tr
� c và sau 
khi có công trình ven b� .  
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Hình 1: Khu v� c nghiên c� u 

II. 
 I " U KI ! N T�  NHIÊN KHU V � C NGHIÊN C� U 

1. 
# c $i� m khí t�%ng 

 Phan Thi� t ch�u � nh h
� ng c� a hai ch�  �	  gió mùa: gió mùa " ông B)c vào mùa 
� ông và gió mùa Tây Nam vào mùa hè. Gió mùa " ông B)c b) t �$u th� i t�  tháng 11 và 
kéo dài t� i tháng 3 n#m sau. V� n t� c gió trung bình trong mùa này vào kho� ng 8 - 10 m/s. 
Gió mùa Tây Nam b) t �$u t�  tháng 6 �� n tháng 9. V� n t� c gió trung bình kho� ng 6 - 8 
m/s. Tháng 4 - 5 là giai � o� n chuy� n ti� p t�  gió mùa mùa � ông sang gió mùa mùa hè và 
tháng 9 - 10 là giai � o� n chuy� n ti� p ng
� c l� i [1]. 

2. 
# c $i� m th&y v' n 

 Do ch�u tác �	 ng c� a h�  th� ng gió mùa " ông B)c và Tây Nam, Phan Thi� t có hai 
ch�  �	  sóng gió ch�  y� u. V�  mùa � ông, sóng có h
� ng chi� m 
 u th�  là h
� ng " ông B)c, 
có khi chuy� n v�  " ông, �	  cao sóng trung bình dao �	 ng t�  1,2 - 2,0 m. Trong tr
� ng h� p 
gió có h
� ng Tây B)c chi� m 
 u th�  thì sóng có h
� ng chính là Nam và Tây Nam, sóng 
v� i h
� ng này có �	  cao trung bình 0,7 - 1,5 m. Tuy nhiên, ch�  �	  sóng vào th� i k* này 
th
� ng không � n �� nh vì th+nh tho� ng b� � nh h
� ng c� a bão và áp th� p nhi� t �� i, khi � ó  
sóng ngoài kh� i và ven b�  th
� ng quan sát th� y không � ng nh� t [1, 11]. 

 Th� y tri� u vùng ven bi� n Bình Thu� n khá ph� c t� p vì n� m trong khu v� c chuy� n 
ti� p gi
 a ch�  �	  nh� t tri� u không �� u �  phía B)c (tiêu bi� u là Qui Nh� n) và bán nh� t tri� u 
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không �� u �  phía Nam (V� ng Tàu) [1]. Dao �	 ng tri� u kho� ng 2m. Ch�  �	  th� y tri� u c� ng 
gây ra dòng ch� y m� nh ven b�  có th�  lên �� n 50 - 70 cm/s [1]. 

III. PH �� NG PHÁP NGHIÊN C� U 

1. Vi(n thám 

 "�  �� t hi� u qu�  h� n trong vi� c rút trích �
� ng m� c n
� c cho khu v� c b�  bi� n v�nh 
Phan Thi� t, ph
� ng pháp k� t h� p phân tích gi
 a giá tr� ng
, ng và � nh t-  s�  �
� c áp d� ng 
cho � nh Landsat. . u � i� m c� a ph
� ng pháp k� t h� p này là lo� i b% nhi� u do vùng nghiên 
c� u có �	  ph�  th� c v� t cao và nhi� u do vùng sóng v, . Công th� c c�  th�  nh
  sau: 

 - "� i v� i Landsat MSS:   (B3+B4)/B1 

 - "� i v� i Landsat TM, ETM+: (B5+B7)/B2 có k� t h� p B7 

 Do không có s�  li � u � o �� c th� c t�  c� ng nh
  b� n �  �� a hình � áy t-  l�  cao c� a khu 
v� c v�nh Phan Thi� t ��  ph� c v�  cho vi� c hi� u ch+nh tri� u, c� ng nh
  do �	  phân gi� i không 
gian không cao (30 m) c� a � nh Landsat nên vi� c hi� u ch+nh tri� u �
� c b% qua. Vì th� , k� t 
qu�  �
� ng m� c n
� c rút trích �
� c xem nh
  �
� ng b� . 

2. GIS 

 Sau khi hoàn thành t� p d
  li � u �
� ng b� , vi� c tính toán t� c �	  thay �� i �
� ng b�  
�
� c th� c hi� n b� ng DSAS, ph$n m�  r	 ng c� a ArcView do Thieler và c	 ng s�  vi� t b� ng 
ngôn ng
  Avenue trên ph$n m� m ArcView [13]. Công vi� c tính toán và phân tích �
� ng 
b�  �
� c ti� n hành nh
  sau: 

1. Xác �� nh �
� ng chu' n (baseline) và các �
� ng b�  tính toán (shoreline) 

2. T� o các tuy� n c) t ngang vuông góc b�  (transect) 

3. Tính toán t� c �	  thay �� i �
� ng b�  

 Trong DSAS có nhi� u ph
� ng pháp tính toán th� ng kê khác nhau, nh
  ph
� ng pháp 
tính t� c �	  thông qua � i� m �$u – � i� m cu� i (End-Point Rate), ph
� ng pháp tính t� c �	  
trung bình AOR (Average Of Rate), ph
� ng pháp h i quy tuy� n tính (Linear Regression), 
ph
� ng pháp g� p gãy (Jack-Knife Rate)... Tùy theo ch� t l
� ng và s�  l
� ng �
� ng b�  ta s�  
ch( n ph
� ng pháp th� ng kê phù h� p nh� t. D� a trên d
  li � u thu th� p �
� c, ph
� ng pháp 
h i quy tuy� n tính �
� c ch( n ��  phân tích k� t qu� . 
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IV. D)  LI ! U S*  D� NG 

 Ngu n d
  li � u � nh Landsat thu th� p t�  trang web c� a C�  quan "� a ch� t Hoa K* 
(USGS) (http://edcsns17.cr.usgs.gov/EarthExplorer/). Các � nh � ã �
� c n)n ch+nh và theo 
h�  qui chi� u WGS-84 UTM, áp d� ng cho vùng 49. Danh sách các � nh t� i khu v� c v�nh 
Phan Thi� t �
� c thu th� p và �
� c ghi trong b� ng 1. 

B� ng 1: Các � nh Landsat t� i  khu v� c v�nh Phan Thi� t 

STT Lo� i � nh 
+  phân gi� i  (m) Ngày ch, p N' m qui �- c 

1 Landsat 1 MSS 57 01/01/1973 1973 

2 Landsat 2 MSS 57 31/01/1976 1976 

3 Landsat 5 TM 28.5 30/12/1990 1991 

4 Landsat 7 ETM+ 30 13/11/1999 2000 

5 Landsat 7 ETM+ 30 01/12/2000 2001 

6 Landsat 7 ETM+ 30 05/01/2002 2002 

7 Landsat 7 ETM+ 30 24/01/2003 2003 

8 Landsat 5 TM 30 20/12/2004 2005 

  

 Các � nh Landsat trên �
� c ch� p trong kho� ng th� i gian t�  gi
 a tháng 11 �� n cu� i 
tháng 1 n#m sau, trùng v� i th� i k* gió mùa " ông B)c. Do � ó, vi� c tính toán và phân tích s�  
thay �� i �
� ng b�  ch+ �
� c trong th� i k* gió mùa " ông B)c và s�  bi� n �� i nó qua các n#m. 

V. K	 T QU�  VÀ TH � O LU. N 

 Nh� m ti� n vi� c phân tích, khu v� c nghiên c� u �
� c chia thành 5 khu v� c nh% t�  trái 
sang ph� i và �
� c � ánh d� u t�  1 �� n 5 nh
  trên hình 2. Các khu v� c 1, 3 và 5 là các khu 
v� c t� p trung dân c
 , m	 t s�  n� i có b�  là các vách � á. Khu v� c 2 là � o� n b�  " i D
� ng, 
n� m gi
 a hai c! a sông: Cái và Cà Ty. " ây là � o� n b�  có d�ch v�  du l�ch phát tri� n. Khu 
v� c 4 là � o� n b�  Hàm Ti� n, M� i Né n� i t� p trung h$u h� t các khách s� n và các khu ngh+ 
d
, ng cao c� p ph� c v�  du l�ch trong và ngoài n
� c.  
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Hình 2: Khu v� c nghiên c� u 

 Do khu v� c 1, 3 và 5 có �
� ng b�  t
� ng �� i � n �� nh và ít xói l�  nh
  trình bày trong 
hình 3, vì v� y, ch+ khu v� c 2 và khu v� c 4 �
� c kh� o sát và nghiên c� u chi ti� t. 

 Khu v� c 2 hay khu v� c " i D
� ng �  g$n c! a sông nên �
� ng b�  có s�  bi� n �	 ng 
� áng k�  qua nhi� u n#m t�  1973 �� n 2005 nh
  hình 4. Ngoài tác �	 ng c� a các quá trình 
�	 ng l� c ven b� , �
� ng b�  khu v� c này còn ch�u � nh h
� ng b� i các quá trình v� n chuy� n 
phù sa ��  ra t�  sông. S�  hi� n di� n c� a các kè c� ng �  c! a sông Cái và c! a sông Cà Ty c� ng 
góp ph$n tác �	 ng �� n quá trình v� n chuy� n tr$m tích. T� t c�  các y� u t�  trên � ã làm cho 
quá trình bi� n �� i �
� ng b�  n� i � ây khá ph� c t� p.   

 /  c! a sông Cà Ty, vào n#m 1973, có s�  xu� t hi� n c� a doi cát �  phía b�  Nam. Trong 
n#m 1976, v� t li � u phù sa không b� �' y qua khu v� c phía Nam mà tích t�  l� i b�  b)c, hình 
thành doi cát ngay t� i phía B)c c� a c! a sông. "� n n#m 1991, khu v� c c! a sông b) t �$u có 
s�  bi� n �� i khá ph� c t� p v� i hai doi cát �  c�  hai bên c! a sông, �� c bi� t là s�  hình thành 
doi cát dài trên b�  B)c ch)n ngang c! a sông. Vào nh
 ng n#m 90 c� a th�  k-  tr
� c, kè c� ng 
�  phía Nam c! a sông �
� c xây d� ng, góp ph$n � n �� nh � o� n b�  này. V� t li � u �
� c tích t�  
bên phía Nam c� a kè. N#m 2000, kè phía B)c c! a sông Cà Ty �
� c xây d� ng, góp ph$n 
ng#n ch� n quá trình hình thành doi cát t� i phía B)c c� a c! a sông. Hi� n t
� ng xói l�  b) t 
�$u xu� t hi� n �  phía bên trái kè phía Nam c! a sông Cà Ty trong n#m 2002. Nguyên nhân 
là do có quá trình ��  v� t li � u l� n bi� n c� a công ty t
  nhân, và c� ng t�  � ó b) t �$u xu� t hi� n 
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công trình � ê bi� n ��  b� o v�  � o� n b�  này. Vì th� , t�  sau n#m 2002, �
� ng b�  khu v� c c! a 
sông Cà Ty t
� ng �� i � n �� nh.  

 

  

Khu v� c 1 Khu v� c 5 

 

Khu v� c 3 

Hình 3: K� t qu�  �
� ng b�  khu v� c 1, 3 và 5 

   

 /  c! a sông Cái, vào n#m 1976 n� i � ây b) t �$ u hình thành doi cát nh% phía B)c 
c! a sông. Doi cát này ti� p t� c phát tri� n và kéo dài v�  phía Nam cho �� n các n#m 1991, 
2000, 2001. Nguyên nhân có th�  là do dòng ch� y t�  sông ��  ra k� t h� p v� i các quá trình 
ven b�  t� o nên s�  l)ng �( ng c� a phù sa t� i khu v� c g$n c! a sông. N#m 2002, khu v� c 
c! a sông �
� c m�  l� i, làm cho phía Nam c� a c! a sông hình thành các doi cát xo)n d( c 
b� . Vào �$ u n#m 2003, kè c� ng phía Nam c� a c! a sông Cái ch
 a �
� c xây xong, n� i 
� ây v0n còn t n t� i m	 t vài doi cát nh%. N#m 2005, các doi cát này m� t d$n sau khi có 
s�  hi� n di� n c� a kè phía Nam. Khu v� c c! a sông �
� c c�  �� nh nh� m � n �� nh d$n các 
quá trình bi� n �� i t� i � ây. 
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 Khu v� c 4 hay khu v� c Hàm Ti� n có �
� ng b�  bi� n �	 ng ít và t
� ng �� i � n �� nh 
h� n so v� i tr
� ng h� p c� a khu v� c " i D
� ng. Do khu v� c này n� m khu� t sau M� i Né 
nên nó không b� � nh h
� ng l� n c� a gió " ông B)c vào cu� i n#m. V�  sóng bi� n, khu v� c 4 
ch�  y� u có tr
� ng sóng khúc x�  t�  tr
� ng sóng " ông B)c ngoài kh� i truy� n vào. Nh� m 
ch� ng xói l� , khu v� c này � ã xây d� ng các công trình b� o v�  b�  bi� n t�  cu� i th� p niên 90 
c� a th�  k-  tr
� c. Do v� y, khi phân tích bi� n �	 ng �
� ng b�  t� i khu v� c này, hai giai � o� n 

1973 1973-1976 

1991-2000 1976-1991 

2000-2001 2001-2002 

2003-2005 2002-2003 

Hình 4: S�  thay �� i �
� ng b�  khu v� c 2 (" i D
� ng) t�  n#m 1973 �� n 2005 
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xác �� nh s�  có m� t c� a công trình s�  �
� c l$n l
� t trình bày: giai � o� n tr
� c n#m 2000 và 
giai � o� n sau n#m 2000. 

 T�  giai � o� n 1973 - 2000, dòng v� t ch� t di chuy� n t�  B)c xu� ng Nam (t�  ph� i qua 
trái trên hình 5), cho nên khu v� c phía B)c �
� ng b�  có xu h
� ng lùi vào �� t li � n và khu 
v� c phía Nam thì ng
� c l� i và l� n ra bi� n. 

 

 

Hình 5: S�  thay �� i �
� ng b�  khu v� c 4 (Hàm Ti� n) t�  n#m 1973 �� n 2000 

 

 T�  giai � o� n 2000 - 2005, các công trình b� o v�  �
� ng b�  �  các khu khách s� n và 
ngh+ d
, ng xu� t hi� n, quy lu� t bi� n �	 ng �
� ng b�  n� i � ây b) t �$u thay �� i (hình 6). C�  
th� , khu v� c g$n m� i � á Ông "� a b) t �$u b� xói l�  nghiêm tr( ng trong giai � o� n 2003 - 
2005.  

 

 

Giai � o� n 2003 - 2005 

Hình 6: S�  thay �� i �
� ng b�  khu v� c 4 (Hàm Ti� n) t�  n#m 2000 �� n 2005 
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 M	 t s�  k� t qu�  phân tích �  trên cho th� y khu v� c " i D
� ng có s�  thay �� i �
� ng 
b�  g$n c! a sông khá ph� c t� p theo th� i gian. Vi� c tính toán �� nh l
� ng t� c �	  xói l�  b i t�  
s�  không hi� u qu�  n� u nh
  ph$n doi cát �  " i D
� ng �
� c tính toán nh
  là m	 t ph$n c� a 
�
� ng b� . T�  h� n ch�  � ó, vi� c tính toán t� c �	  thay �� i �
� ng b�  ch+ th� c hi� n cho khu 
v� c 4 hay khu v� c Hàm Ti� n, b% qua khu v� c " i D
� ng. Sau � ây là m	 t s�  k� t qu�  tính 
toán �� nh l
� ng s�  thay �� i �
� ng b�  t�  DSAS cho khu v� c M� i Né (hình 7, 8). 

Hình 7 trình bày các �
� ng b�  t�  1973 �� n 2005 và các transect s!  d� ng trong 
DSAS. Khu v� c tính toán dài 11.200 m và có t� ng c	 ng 112 transect. Các transect �
� c 
xây d� ng d( c �
� ng b�  khu v� c Hàm Ti� n và �
� c � ánh s�  theo th�  t�  t#ng d$n t�  trái 
qua ph� i. Kho� ng cách m1i transect là 100 m và �	  dài m1i transect là 300 m. Khu v� c 
này �
� c tính toán riêng l2 trong hai giai � o� n: giai � o� n 1973 - 2000 và giai � o� n 2000 - 
2005.  

 

 

Hình 7: Xây d� ng transect t� i khu v� c 4 (Hàm Ti� n) t�  n#m 1973 �� n 2005 

 

 Hình 8 trình bày các bi� u �  bi� u th� t� c �	  thay �� i �
� ng b�  khu v� c Hàm Ti� n 
t
� ng � ng v� i các giai � o� n 1973 - 2000 �  phía bên trái và giai � o� n 2000 - 2005 �  phía 
bên ph� i. Trên các bi� u � , giá tr� d
� ng bi� u th� cho t� c �	  b i t�  hàng n#m và giá tr� âm 
bi� u th� cho t� c �	  xói l�  hàng n#m. K� t qu�  tính toán cho th� y trong giai � o� n 1973 - 
2000, � o� n b�  t�  transect 1 �� n transect 36 có xu h
� ng b i hàng n#m v� i t� c �	  trung 
bình +2 m. T�  transect 36 �� n transect 112 có t� c �	  xói l�  trung bình hàng n#m g$n -2 m. 
T� c �	  thay �� i �
� ng b�  trung bình cho c�  khu v� c Hàm Ti� n �� t giá tr� là 0m/n#m trong 
giai � o� n t�  1973 �� n 2000. Nhìn chung, �
� ng b�  có xu h
� ng cân b� ng. Trong giai 
� o� n 2000 - 2005, �
� ng b�  c�  khu v� c Hàm Ti� n có xu h
� ng xói l�  cao v� i t� c �	  
trung bình g$n -4 m/n#m. 
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Giai � o� n 1973 - 2000 Giai � o� n 2000 - 2005 

Hình 8: T� c �	  thay �� i �
� ng b�  khu v� c Hàm Ti� n  
giai � o� n 1973 - 2000 và giai � o� n 2000 - 2005 

VI. K 	 T LU . N 

 V� i s�  tr�  giúp �) c l� c c� a công ngh�  vi� n thám và GIS, vi� c theo dõi và tính toán 
s�  thay �� i �
� ng b�  �
� c th� c hi� n nhanh chóng và d�  dàng h� n. K� t qu�  phân tích � nh 
cho th� y hai khu v� c có nhi� u bi� n �� i nh� t là " i D
� ng và Hàm Ti� n. "� i v� i " i 
D
� ng, khu v� c này có nhi� u bi� n �	 ng t� i hai c! a sông. Tuy nhiên, s�  thay �� i d$n � n 
�� nh sau khi các kè c� ng �
� c xây d� ng. "� i v� i Hàm Ti� n, quy lu� t thay �� i �
� ng b�  
b) t �$u t�  cu� i th� p niên 90 c� a th�  k-  tr
� c khi s�  phát tri� n c� a d�ch v�  du l�ch b) t �$u 
n�  r	 . Vi� c xây d� ng các � ê bi� n không � ng nh� t c� a các khách s� n và khu ngh+ d
, ng 
� ã làm �
� ng b�  n� i � ây di� n bi� n ph� c t� p. T�  DSAS, tính toán �� nh l
� ng cho th� y, t� c 
�	  thay �� i �
� ng b�  hàng n#m trong giai � o� n 1973-2000 x� p x+ 0 m, còn trong giai 
� o� n 2000 - 2005 là g$n -4 m. 

 Vi� c rút trích t�  �	 ng ho� c bán t�  �	 ng thông tin t�  � nh vi� n thám cho phép ta ti� t 
ki� m th� i gian và ngu n nhân l� c r� t nhi� u so v� i vi � c � o �� c th� c �� a truy� n th� ng ngoài 
hi� n tr
� ng. Tuy nhiên, m	 t s�  thông tin � ó c$n ph� i �
� c hi� u ch+nh thêm nh
  các � i� m 
kh� ng ch�  m� t �� t, thông tin v�  dao �	 ng tri� u, �� a hình � áy… ��  có �
� c ngu n d
  li � u 
�
� ng b�  h
 u ích và chính xác h� n. Bên c� nh � ó, c$n ph� i có ngu n � nh có �	  phân gi� i 
cao h� n ��  th� y �
� c các bi� n �	 ng nh% c� c b	 . T�  � ó làm c�  s�  cho vi� c tính toán t� c �	  
thay �� i �
� ng b�  b� ng mô hình s�  tr� ho� c b� ng công ngh�  GIS.  

 Các k� t qu�  �� t �
� c �  trên ph$n nào cho th� y kh�  n#ng áp d� ng công ngh�  vi� n 
thám và GIS ��  � ánh giá bi� n �	 ng �
� ng b�  cho các khu v� c khác �  Vi� t Nam.  
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APPLICATION OF REMOTE SENSING AND GIS FOR CALCULATI NG              

THE COASTLINE CHANGES IN PHAN THIET 

PHAM THI PHUONG THAO, HO DINH DUAN, DANG VAN TO 

Summary: By integrating remote sensing with GIS, the monitoring and calculation of 
shoreline changes are carried out quickly and effectively. With multi-temporal Landsat 
imageries, preliminary view is outlined about shoreline change in Phan Thiet from 1973 to 
2004. In addition, by the extension of ArcView, DSAS, shoreline change rates are calculated 
in Ham Tien area before and after some coastal constructions were built.  
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